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本发明公开了一种髓过氧化物酶荧光免疫

层析定量检测试纸条，包括：底板、样品垫、结合

垫、硝酸纤维素膜和吸水垫，所述样品垫、结合

垫、硝酸纤维素膜和吸水垫依次搭接组装在底板

上，其中，吸水垫和结合垫分别交叠压在硝酸纤

维素膜的两端，并在硝酸纤维素膜的表面形成检

测区；样品垫交叠压在结合垫上，所述结合垫上

固定有髓过氧化物酶抗体-荧光微球复合物；所

述检测区内的硝酸纤维素膜上包被有识别髓过

氧化物酶另一个表位的单克隆抗体构成的检测

线和羊抗鼠IgG多克隆抗体构成的质控线。本发

明具有高灵敏度、高稳定性，其检测线性为

3 .125-600ng/ml，无非特异性，检测时间仅需

5min，并且能够实现床旁快检，极大提高了临床

诊断效率。
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1.一种髓过氧化物酶荧光免疫层析定量检测试纸条，包括：底板、样品垫、结合垫、硝酸

纤维素膜和吸水垫，所述样品垫、结合垫、硝酸纤维素膜和吸水垫依次搭接组装在底板上，

其中，吸水垫和结合垫分别交叠压在硝酸纤维素膜的两端，并在硝酸纤维素膜的表面形成

检测区；样品垫交叠压在结合垫上，所述结合垫上固定有MPO抗体-荧光微球复合物；所述检

测区内的硝酸纤维素膜上包被有识别髓过氧化物酶另一个表位的单克隆抗体构成的检测

线和羊抗鼠IgG多克隆抗体构成的质控线，其中，将荧光微球通过碳二亚胺EDC活化，与MPO

抗体偶联形成复合物，再通过保护液复溶、封闭液封闭，最终制备成MPO抗体-荧光微球复合

物。

2.根据权利要求1所述髓过氧化物酶荧光免疫层析定量检测试纸条，其特征在于，所述

荧光微球为羧基、氨基或羟基荧光微球，优选羧基荧光微球。

3.根据权利要求2所述髓过氧化物酶荧光免疫层析定量检测试纸条，其特征在于，所述

荧光微球为粒径100-300nm的稀土金属鳌合物，优选镧系元素铕（Eu3+）鳌合物。

4.根据权利要求1所述髓过氧化物酶荧光免疫层析定量检测试纸条，其特征在于，活化

用EDC的重量是荧光微球体积的8-12倍，优选10.7倍。

5.根据权利要求1所述髓过氧化物酶荧光免疫层析定量检测试纸条，其特征在于，偶联

过程中，MPO抗体的重量是荧光微球体积的6-10倍，优选8-8.5倍，偶联时间为1.2-2h，优选

1.5h。

6.  根据权利要求1所述髓过氧化物酶荧光免疫层析定量检测试纸条，其特征在于，复

溶用保护液的组分为0.01-0.05M的Tris-HCl、PB、硼酸盐缓冲液其中一种，质量浓度为0.5%

~1%的BSA、PEG、甘氨酸、酪蛋白一种或两种以上，质量浓度为1%~5%的海藻糖、蔗糖、低聚糖

一种或两种以上，质量浓度为0.05%~0.5的吐温20、吐温80、曲拉通100、S9一种或两种以上，

0.05%-0.1%的NaN3，所述保护液优选由以下组分组成：0.05M  pH  8.0的Tris-HCl缓冲液、

0.5%的吐温20、0.2%的BSA、0.5%的酪蛋白、4%的海藻糖和0.05%的NaN3。

7.  根据权利要求1所述髓过氧化物酶荧光免疫层析定量检测试纸条，其特征在于，所

述MPO抗体是由多肽1和多肽2作为半抗原，制备成完全抗原，再经小鼠腹腔免疫法获得的

M P O单克隆抗体或性能相同的其他抗体，所述多肽1的序列为SE Q  I D  N o .1 ：

SGCAYQDVGVTCPEQDKY，所述多肽2的序列为SEQ  ID  No.2：SKNNIFMSNSYPRDFVNC。

8.权利要求1-7中任一项所述的髓过氧化物酶荧光免疫层析定量检测试纸条的制备方

法，所述方法包括：

（1）制备MPO抗体-荧光微球复合物；

（2）将硝酸纤维素膜粘贴在底板的中间位置，并与上端的吸水垫进行重叠接触，将稀释

的1-2mg/mlMPO单克隆抗体及1-2mg/ml羊抗鼠IgG多克隆抗体在硝酸纤维素膜上的T线和C

线位置划线，烘干；

（3）将玻璃纤维构件使用处理液处理并烘干，将步骤（1）制备的MPO抗体-荧光微球复合

物喷涂在烘干的玻璃纤维构件上，烘干，制成结合垫；

（4）组条：将样品垫、吸水垫和步骤（3）制备的结合垫依次搭接组装，切割成条状，制成

髓过氧化物酶荧光免疫层析定量检测试纸条。

9.一种髓过氧化物酶荧光免疫层析定量检测试纸卡，其特征在于，将上述权利要求1-7

中任一项所述的髓过氧化物酶荧光免疫层析定量检测试纸条装入长方形卡壳内。
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10.根据权利要求9所述髓过氧化物酶荧光免疫层析定量检测试纸卡，其特征在于，所

述长方形卡壳包括塑料上壳和塑料下壳，上壳面上对应于硝酸纤维膜的位置设有观察窗，

上壳面上对应于样品垫的位置设有加样孔，加样孔位于样品垫中间。
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一种髓过氧化物酶荧光免疫层析试纸条及试纸卡

技术领域

[0001] 本发明属于POCT免疫层析检测技术领域，具体涉及一种髓过氧化物酶荧光免疫层

析定量检测试纸条、包含所述试纸条的试纸卡，以及它们的制备方法。

背景技术

[0002] 冠状动脉粥样硬化性心脏病是冠状动脉血管发生动脉粥样硬化病变而引起血管

腔狭窄或阻塞，造成心肌缺血、缺氧或坏死而导致的心脏病，简称冠心病（coronary  heart 

disease,CHD）。目前  CHD已成为全球心血管疾病中发率病最高的疾病。我国有近千万人患

CHD，每年约80万人以上死于CHD，已远超肿瘤的致死率，且死亡人数随年龄呈增长趋势。冠

心病的产生受多种因素影响，如吸烟、性别(男性多于女性)、基因多态性、地域差异、年龄

(多在40岁以上)等。CHD发生发展机制与众多病理因素导致的炎症反应及氧化应激密切相

关。目前我国CHD具有高死亡率、高病发率、高负担（社会和家庭）等特点，已成为威胁现代国

民健康及生命的首要常见病。

[0003] 髓过氧化物酶(myelopexoxidase，MPO)是一种白细胞源性血红素辅基的蛋白酶，

是炎症和氧化应激的标志物。伴随科研的深入，人们发现它在发挥正常免疫防御作用的同

时，还与其他人类疾病的发生发展有关，如炎症、动脉粥样硬化、血管炎、肺癌、大肠癌等。近

年来，许多生物标志物已用于临床或正在被研究，旨在预测心血管疾病风险，因动脉粥样硬

化和炎症反应之间有密切联系，所以认为炎症标志物可能成为更好的预测动脉粥样硬化的

指标。MPO与心血管疾病存在密切联系—MPO被视为一个动脉粥样硬化推动者，通过氧化反

应催化产生的产物和酶，促进斑块形成和不稳定性增加，加速动脉粥样硬化进展，进而引起

多种并发症，如急性冠脉综合征（acute  coronary  syndrome，ACS）。动脉粥样硬化

（atherosclerosis，AS）又是形成CHD的重要病理基础。血清MPO含量与冠状动脉病变形态相

关，也与CHD临床病情严重性相关。在国际实验科研院所中，MPO已被作为预测急性心肌梗死

早期指标，其与C反应蛋白检测类似，也作为一种炎症反应指标，其水平变化能够早于心肌

缺血改变。MPO水平测定及其在CHD诊断、病情变化及预后评估，扮演极其关键角色。

[0004] 目前检测髓过氧化物酶的常用方法有：

1、酶联免疫吸附法（ELISA）：酶联免疫吸附测定法是以免疫学反应为基础，将抗原抗体

特异性结合与酶底物的高效催化产物作用相结合的一种敏感性很高的检测技术。此法灵敏

度高，可达ng/ml的水平，特异性高，几乎不受体液中激活剂、抑制剂的影响，也不受过氧化

物酶和血红蛋白干扰。由于成本较高，并且测定时间较长，操作繁琐，对操作人员技术要求

高。

[0005] 2、流式细胞仪测定法：测定中性粒细胞浆中MPO的含量，将全血加入红细胞溶解液

中，后使用固定液及细胞膜渗透剂处理细胞，最后加入荧光素标记的抗体MPO单克隆抗体，

利用抗原抗体反应对MPO染色，对特定细胞群体进行分析，分析MPO阳性细胞的比例和平均

荧光强度。此法特异性强、灵敏度高，但是技术程序复杂，检测需特殊仪器。

[0006] 3、胶金法(GICA法)：胶体金免疫层析技术特点主要以胶体金作为标记物。能在弱
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碱条件下，这种带负电荷标记物与抗原抗体分子上的带正电荷基团结合，结合是属于静电

结合，不影响生物分子特性。此方法只能定性或者半定量，数据不准确。

[0007] 4、胶乳增强免疫比浊法：临床检测MPO较广泛的检测方法，其原理是用聚乙烯或着

聚苯乙烯聚合的胶乳微粒作为标记载体，标记抗原/抗体，连接胶乳微粒的抗原/抗体与目

标抗体和抗原反应，生成胶乳-抗原-抗体复合物。免疫比浊法灵敏度高，线性范围宽，但检

测时间长，不适用床旁。

[0008] 5、时间分辨荧光免疫分析法：是目前与化学发光、电化学发光并驾齐驱的三种超

敏免疫分析方法之一。其原理是采用较长荧光半衰期的稀土离子作标记物，由于这种标记

物Stokes位移大(＞150nm)且荧光寿命比本底物质荧光寿命高5～6个数量级，因此，测定时

只要延缓测量时间，待本底物质的荧光充分衰减后再测定标记物的信号就可有效地消除各

种非特异性荧光的干扰，获得很高的灵敏度。

[0009] 目前已有采用荧光微球免疫层析技术针对髓过氧化物酶进行定量检测的报道，例

如，专利申请201120513019.8公开了一种快速检测髓过氧化物酶的试纸，具体公开了采用

直径210nm的荧光微球对MPO单克隆抗体进行标记，制备获得试纸条，然而，该文献并未公开

试纸条的线性范围、灵敏度等参数；又如，专利申请201611227045.8公开了一种人髓过氧化

物酶免疫层析试纸条的制备方法，但其实施例部分仅对试纸条定性检测方面进行了验证，

同样未记载检测线性范围、灵敏度等参数。

发明内容

[0010] 本发明的目的在于提供一种线性范围宽、灵敏度高、稳定性好的髓过氧化物酶荧

光免疫层析定量检测试纸条，因此，发明人对制备试纸条的多个步骤及条件进行全面优化，

从而完成了本发明。

[0011] 为实现上述目的，本发明所采用的技术方案具体如下：

一种髓过氧化物酶荧光免疫层析定量检测试纸条，包括：底板、样品垫、结合垫、硝酸纤

维素膜和吸水垫，所述样品垫、结合垫、硝酸纤维素膜和吸水垫依次搭接组装在底板上，其

中，吸水垫和结合垫分别交叠压在硝酸纤维素膜的两端，并在硝酸纤维素膜的表面形成检

测区；样品垫交叠压在结合垫上，所述结合垫上固定有MPO抗体-荧光微球复合物；所述检测

区内的硝酸纤维素膜上包被有识别髓过氧化物酶另一个表位的单克隆抗体构成的检测线

和羊抗鼠IgG多克隆抗体构成的质控线，其中，将荧光微球通过碳二亚胺（EDC）活化，与MPO

抗体偶联形成复合物，再通过保护液复溶、封闭液封闭，最终制备成MPO抗体-荧光微球复合

物。

[0012] 所述荧光微球为羧基、氨基或羟基荧光微球，优选羧基荧光微球，例如粒径180nm

的镧系元素铕（Eu3+）鳌合物。

[0013] 优选地，活化用EDC的重量是荧光微球体积的8-12倍，优选10.7倍。

[0014] 优选地，偶联过程中，MPO抗体的重量是荧光微球体积的6-10倍，优选8-8.5倍，偶

联时间为1.2-2h，优选1.5h。

[0015] 优选地，复溶用保护液的组分包括0.01-0.05M的Tris-HCl、PB、硼酸盐缓冲液其中

一种，质量浓度为0.5%~1%的BSA、PEG、甘氨酸、酪蛋白一种或两种以上，质量浓度为1%~5%的

海藻糖、蔗糖、低聚糖一种或两种以上，质量浓度为0.05%~0.5的吐温20、曲拉通100、S9一种
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或两种以上，0.05%~0.1%的NaN3，所述保护液优选由以下组分组成：0.05M  pH  8.0的Tris-

HCl缓冲液、0.5%的吐温20、0.2%的BSA、0.5%的酪蛋白、4%的海藻糖和0.05%的NaN3。

[0016] 优选地，所述MPO抗体是由多肽1（SEQ  ID  No .1：SGCAYQDVGVTCPEQDKY）和多肽2

（SEQ  ID  No.2：SKNNIFMSNSYPRDFVNC）为半抗原，制备成完全抗原经小鼠腹腔免疫法获得的

MPO单克隆抗体或性能相同的其他抗体。

[0017] 优选地，所述结合垫是经处理液浸泡处理后干燥的玻璃纤维构件，处理液包括

Tris-HCl、PB、硼酸盐缓冲液其中一种，质量浓度为0.5%~1%的BSA、PEG、甘氨酸、酪蛋白一种

或两种以上，质量浓度为1%~5%的海藻糖、蔗糖、低聚糖一种或两种以上，质量浓度为0.05%~
0.5的吐温20、吐温80、曲拉通100、S9一种或两种以上，0.01%~0.05%的NaN3，所述处理液优

选由以下组分组成工作浓度为0.01M  pH8.0的Tris-HCl  ，质量浓度为0.1%的BSA，质量浓度

为0.1%的吐温20，以及质量浓度为5%海蔗糖和质量浓度为0.05%的NaN3。

[0018] 本发明还提供了上述髓过氧化物酶荧光免疫层析定量检测试纸条的制备方法，所

述方法包括：

（1）制备MPO抗体-荧光微球复合物；

（2）将硝酸纤维素膜粘贴在底板的中间位置，并与上端的吸水垫进行重叠接触，将稀释

的1-2mg/ml  MPO单克隆抗体及1-2mg/ml羊抗鼠IgG多克隆抗体在硝酸纤维素膜上的T线和C

线位置划线，烘干；

（3）将玻璃纤维构件浸泡在处理液中，捞出后烘干，将步骤（1）制备的MPO抗体-荧光微

球复合物喷涂在烘干的玻璃纤维构件上，烘干，制成结合垫；

（4）组条：将样品垫、吸水垫和步骤（3）制备的结合垫依次搭接组装，切割成条状，制成

髓过氧化物酶荧光免疫层析定量检测试纸条。

[0019] 本发明还提供了一种髓过氧化物酶荧光免疫层析定量检测试纸卡，其中，将上述

髓过氧化物酶荧光免疫层析定量检测试纸条装入长方形卡壳内。

[0020] 优选地，所述长方形卡壳包括塑料上壳和塑料下壳，上壳面上对应于硝酸纤维膜

的位置设有观察窗，上壳面上对应于样品垫的位置设有加样孔，加样孔位于样品垫中间。

[0021] 本发明的有益效果是：

本发明提供了一种基于双抗体夹心法技术、荧光免疫层析技术的高灵敏度髓过氧化物

酶（MPO）免疫层析定量检测试纸条。本发明中MPO荧光层析试纸条具有以下优势：1）快速准

确定量：集胶体金快速、酶联免疫定量、色谱质谱准确检测的特点于一身，实现5min快速准

确定量检测；2）随到随检：对检测样本量无要求，既可单个或少量样本随到随检，也可大量

样本同时检测，并可实现现场检测；3）配置要求低：对配套的仪器设备及人员要求低，操作

人员仅需短期培训就能熟练掌握；4）性价比高：生产成本比胶体金更低，更具竞争优势。通

过荧光免疫层析读数仪对结果进行判读，可实现自动化主观素的影响，提供便利、快速、可

靠的诊断结果。本发明的检测具有高灵敏度、高稳定性，其线性范围为3.125-600ng/ml，无

非特异性，检测时间仅需5min，并且能够实现床旁快检，极大提高了临床诊断效率。

附图说明

[0022] 图1为本发明实施例1制备的试纸条的结构示意图；

图中：1.样品垫；2.结合垫；3.硝酸纤维素膜；4.吸水垫；5.底板。
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[0023] 图2为本发明实施例1制备的试纸条线性标准品的浓度-T/C值标准曲线图；

图3为本发明实施例1中试纸条显示测试结果的照片；

图4为本发明实施例2中不同保护液制备的试纸条的荧光强度值；

图5为本发明实施例2中不同保护液制备的试纸条的荧光照片；

图6为本发明实施例4中采用ELISA法对本发明试纸条定量检测结果进行验证时得到的

相关性曲线。

具体实施方式

[0024] 下面通过具体实施例对本发明作进一步说明。以下实施例中采用的MPO单克隆抗

体、MPO标准品和MPO质控品、荧光微球、硝酸纤维素膜等均由河南省生物工程技术研究中心

提供。荧光层析读数仪的型号为：FIC-2016-A5。

[0025] 实施例1

采用如下方法制备MPO抗体-荧光免疫层析定量检测试纸条：

a.采用EDC法制备述MPO抗体-荧光微球复合物：

取15ul荧光微球加入0.6ml  0.05mol/l  pH8.0硼酸盐缓冲液中，旋涡震荡混匀；加入

40ul  4mg/ml的EDC，室温震荡活化30min；在活化后的微球溶液中，加入125μg  MPO标记抗

体，偶联90min；将偶联好的免疫微球复合物，用保护液进行复溶，所述保护液的组成为

0.05M  pH8.0  Tris-HCl缓冲液、0.5%T-20、0.2%BSA、0.5%酪蛋白、4%海藻糖和0.05%NaN3，然

后用封闭液（包含10%的BSA，0.05%的NaN3）封闭2h，得到MPO抗体-荧光微球复合物。

[0026] b.制备组装试纸条：

（1）将玻璃纤维构件浸在处理液中，处理液包括工作浓度为0.01M  、pH为8.0的  Tris–

HCl缓冲液，质量浓度为0.1~0.5%的BSA，质量浓度为0.05%~0.5的吐温20，以及质量浓度为

3%蔗糖和质量浓度为0.05%的NaN3，浸泡后干燥，作为结合垫；

（2）用包被稀释液将MPO单克隆抗体稀释至2mg/ml，将羊抗鼠IgG抗体稀释至1.5mg/ml，

膜液量为1-2μl/cm，将它们分别作为检测线（T线）和质控线（C线）均匀划于硝酸纤维素膜

上，检测线（T线）和质控线（C线）间隔为5mm，置于干燥间中，于温度37℃，湿度10%下烘干不

低于8h；

（3）将样品垫1、结合垫2、硝酸纤维素膜3和吸水垫4依次搭接组装在底板5（PVC板）上，

其中，吸水垫和结合垫分别交叠压在硝酸纤维素膜的两端，并在硝酸纤维素膜的表面形成

检测区；样品垫交叠压在结合垫上，组装后得到试纸大板，切割成宽3.9mm，制成试纸条，结

构如图1所示。

[0027] c.制备试纸卡：

采用具有塑料上壳和塑料下壳的长方形卡壳，将上述制成的试纸条装入卡壳内形成试

纸卡，其中，上壳面上对应于硝酸纤维膜的位置设有观察窗，上壳面上对应于样品垫的位置

设有加样孔，加样孔位于样品垫中间。

[0028] 对上述制备的试纸条功能性指标（线性）进行研究：

将上述制备的试纸条恢复室温，分别使用浓度为3.125，6.25，12.5，25，50，100，200，

300，400，600ng/ml的线性MPO标准品在试纸条上加样，将试纸卡放入仓内，5min后在荧光免

疫层析读数仪上读取T线和C线的荧光强度值，以上述标准品浓度作为横坐标，T/C值作为纵
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坐标，绘制标准曲线，如图2所示，线性范围为3.125-600ng/ml，R2达0.9841。试纸卡定性检

测结果的照片如图3所示，其中存在三种判读结果：1）C线有荧光亮度出现，而T线无荧光亮

度，判定结果为阴性或低于检测限（左侧）；2）C和T线均显示荧光亮度，判定结果为阳性（中

间）；3）C线无荧光亮度出现，T线有或无荧光亮度，判定试纸条结果无效（右侧）。

[0029] 实施例2：反应条件优化

EDC量的优化：

取15ul荧光微球加入0.6ml  0.05mol/l  pH8.0硼酸盐缓冲液中，旋涡震荡混匀；依次加

入4mg/ml  EDC各10、20、40、60、80ul，室温震荡活化30min，按实施例1的方法制备5组试纸

条，用线性标准品分别加样检测，拟合获得标准方程，检测线性范围和R2值，结果如表1所

示：

表1

如表1所示，在加入EDC  160μg条件下，线性最好，最佳线性范围3.125~600  ng/ml，R2=

0.9803。

[0030] 偶联蛋白量与偶联时间的优化：

在活化后的微球溶液中，依次加入75、100、125、150μg  MPO标记抗体，按30min、60min、

90min、120min时间分别偶联。按实施例1的方法制备不同偶联蛋白量和偶联时间的试纸条，

用100ng/ml的质控品对不同条件试纸条重复检测3条，结果取3次平均T线荧光值，结果如表

2所示。

[0031] 表2

如表2所示，随着蛋白标记量的增加，T线荧光值逐渐上升；随着偶联时间增长，T线荧光

值先升后降。偶联蛋白量125μg，偶联1.5h时，T线荧光值最高，最佳偶联蛋白量125μg，偶联

1.5h。

[0032] 保护液组成优化：

将偶联好的免疫微球复合物，分别用4种保护液进行复溶：

1）0.05M  pH8.0硼酸缓冲液，1%T-20，0.2%BSA，0.5%酪蛋白，4%海藻糖，0.05%NaN3；

2）0.05M  pH8 .0  Tris-HCl缓冲液，1%T-20，0.2%BSA，0.5%酪蛋白，4%海藻糖，0.05%

NaN3；

3）0.05M  pH8.0硼酸缓冲液，0.5%T-20，0.2%BSA，0.5%酪蛋白，4%海藻糖，0.05%NaN3；
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4）0.05M  pH8.0  Tris-HCl缓冲液，0.5%T-20，0.2%BSA，0.5%酪蛋白，4%海藻糖，0.05%

NaN3，

按实施例1的方法制备4组试纸条，用100ng/ml的质控品重复检测3条，取3次平均T线荧

光值并在紫外分析仪下观察4个条件荧光现象，结果如图4和图5所示。

[0033] 两种缓冲液相比，Tris-HCl缓冲液复溶效果最好，Tris-HCl缓冲液T线荧光值比硼

酸缓冲液荧光值高（图4）；通过改变T-20的含量，试纸条上聚集现象明显减少（图5）。最终确

定4号为最佳保护液。

[0034] 实施例3

对本发明实施例1制备的试纸条进行稳定性检测：

将实施例1制备的试纸条分别保存在37℃和4℃环境下，通过用线性标准品检测37℃、4

℃保存的试纸条，各个条件线性R2变化结果见表3。

[0035] 表3

由表3可以看出，本发明的试纸条在4℃保存条件下，保存180天线性R2均能达到0.97以

上，稳定性良好。试纸条37℃保存条件下，在保存10天时，R2值降低到0.96，检测误差增大。

在37℃存放1天接近于在4℃存放约45天的效果，推测试纸条在4℃条件下至少可以储存8个

月。

[0036] 实施例4  临床实验

样本情况：临床样本由相关医院获得，共45份血浆样本。

[0037] 检测步骤：精确吸取7μl血清样本置于1.5ml离心管，加入693μl样本稀释液（生理

盐水）到离心管中。设置好荧光层析读数仪相关参数后，将试纸条恢复室温后，在加样孔位

置加入待检样品70μL，将试纸卡放入仓内，5min后试纸条在荧光层析读数仪读取荧光强度

值，根据标准曲线计算MPO含量。

[0038] 用美国Cleveland  HeartLab  ELISA法平行检测上述45份血浆样本，测定MPO含量

在0~600ng/ml之间，以荧光层析法检测浓度作为横坐标(X轴)，ELISA法检测浓度作为纵坐

标(Y轴)，绘制散点图，进行线性回归分析，结果如图6所示：线性回归方程为：y  =  1.0164x+

11 .825，R2=0.9795，表明这两种检测方法具有良好的相关性，可见，本发明实施例1制备的

试纸条很好地实现了MPO的定性检测，准确度高，检测速度快，适合用于临床检测。

[0039] 对本发明的试纸条进行灵敏度实验

用生理盐水做空白对照，重复测定20次，获得T/C值，并计算平均值（M）和标准差（SD），
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根据零浓度和相邻标准品之间的浓度结果进行两点回归拟合得出一次方程，将M+2SD的结

果代入上述方程中，求出对应的浓度值，即为最低检出限。结果：最低检出限0.9ng/ml，灵敏

度高。

[0040] 对本发明的试纸条进行反应时间实验

用300  ng/ml、100ng/ml、10ng/ml质控品血清作为样本，在加样孔位置加入质控血清70

μL，将试纸卡插入荧光定量检测仪中，每隔一分钟检测荧光强度，结果显示：三种质控品检

测荧光值在5min左右后趋于稳定，本发明的试纸条检测速度快。
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